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Flug der Fledermäuse Grafik –  
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Verkehrsopfer Grafik – Datenquellen und Bedeutung der Abkürzungen
Datenquellen: Arthur & Lemaire (2009), Dietz unveröffentlicht, Gaisler et al. (2009), 
Haensel & Rackow (1996), Lesinski et al. (2011).

Abkürzungen: Rhip – Kleine Hufeisennase, Rfer – Große Hufeisennase, Reur – Mit-
telmeerhufeisennase, Rmeh – Mehely-Hufeisennase, Rbla – Blasius-Hufeisennase, 
Mdau – Wasserfledermaus, Mcap – Langfußfledermaus, Mmyst – Bartfledermaus, 
Mbra – Brandtfledermaus, Malc – Nymphenfledermaus, Mnat – Fransenfledermaus, 
Mema – Wimperfledermaus, Mbec – Bechsteinfledermaus, Mmyo – Mausohr, Moxy – 
Kleines Mausohr, Myot spec – Myotis-Art, Nnoc – Abendsegler, Nlei – Kleiner Abend-
segler, Nlas – Riesenabendsegler, Eser – Breitflügelfledermaus, Enil – Nordfledermaus, 
Vmur – Zweifarbfledermaus, Ppip – Zwergfledermaus, Ppyg – Mückenfledermaus, 
Pnat – Rauhhautfledermaus, Pkuh – Weißrandfledermaus, Pipi spec – Pipistrellus-Art, 
Bbar – Mopsfledermaus, Paur – Braunes Langohr, Paus – Graues Langohr, Plec spec – 
Plecotus-Art, Msch – Langflügelfledermaus.
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vorkommenden Fledermäusen. – Jb. Nassau. Ver. Naturkunde 17-18: 261-593; 
Wiesbaden.

5 Kolenati, F. (1857): Beiträge zur Naturgeschichte der europäischen 
Chiropteren. - Allg. dt. naturh. Ztg. Dresden-Leipzig 3: 1-24.

6 Meyer, W., H. Seger & G. Hülmann (1995): Remarks on specific adaptive scale 
structure of the hair cuticle in some European Bats. – European Journal of 
Morphology 33: 509-513. 

7 Meyer, W., G. Hülmann & H. Seger (2002): REM-Atlas zur Haarkutikulastruktur 
mitteleuropäischer Säugetiere. – Verlag M.& H. Schaper, Alfeld-Hannover.

8 Pierallini, R., A. Keller & M. Moretti (2004): Chiave di determinazione die 
Chirotteri (Mammalia) della Svizzera attraverso l’osservazione al microscopio ottico 
della struttura die peli. - Revue suisse Zool. 111: 381-393.

9 Teerink, B.J. (1991): Hair of West-European Mammals. – Cambridge Univ. Press, 
Cambridge.

10 Tupinier, Y. (1973): Morphologie des poils de Chiropteres d’Europe occidentale par 
etude au microscope electronique a balayage. – Revue suisse Zool. 80: 635-653.
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TEIL 2: Zusätzliche Informationen und  
spezielle Literatur zu den einzelnen Arten

Arten in alphabetischer Reihenfolge mit Seitenangabe

—
Abendsegler (Seite 294) – Zusätzliche Informationen
TAXONOMIE Im Bearbeitungsgebiet nur die Nominatform. Wie bei wandernden 
Arten zu erwarten, gibt es keine geographischen Unterschiede innerhalb der Unterart, 
auch genetisch sind europäische Populationen wenig strukturiert. Im Nahen Osten 
(Syrien, Libanon, Israel, Oman) N. n. lebanoticus. Mehrere asiatische Unterarten, ins-
besondere velutinus und furvus stellen vermutlich eigene Arten dar.

HÖCHSTALTER Das höchste nachgewiesene Alter liegt bei 12 Jahren, das Durch-
schnittsalter dürfte jedoch meist deutlich darunter liegen, das Alter adulter Weibchen 
in Wochenstuben beträgt durchschnittlich 2,2 Jahre.

SCHUTZMASSNAHMEN Erhalt von Zugrouten und Freihalten von Gefahrenquel-
len wie Windrädern. Naturnahe Waldwirtschaft und Erhalt von Altholzbeständen, ins-
besondere natürlicher Auwälder. Verzicht auf den Einsatz von Pestiziden im Wald. 
Schutz von Massenquartieren bei Sanierungen.

Abendsegler – Spezielle Literatur  
1 Blohm, T. (2003): Ansiedlungsverhalten, Quartier- und Raumnutzung des 

Abendseglers, Nyctalus noctula, in der Uckermark. – Nyctalus 9: 123-157.
2 Boonman, M. (2000): Roost selection by noctules (Nyctalus noctula) and 

Daubenton’s bats (Myotis daubentonii). – J. Zool. 251: 385-389.
3 Buckley, D. J., S. Puechmaille, N. Roche & E. C. Teeling (2011): A critical assessment of 

the presence of Barbastella barbastellus and Nyctalus noctula in Ireland with a 
description of N. leisleri echolocation calls from Ireland. Hystrix (n.s.) 22 (1): 
111-127.

4 Celuch, M., Š. Danko & P. Kanuch (2006): On urbanisation of Nyctalus noctula and 
Pipistrellus pygmaeus in Slovakia. Vespertilio 9–10: 219–221.

5 Gashchaka, S., A. Vlaschenkob, P. Estoka, K. Kravchenko (2015): New long-distance 
recapture of a noctule (Nyctalus noctula) from eastern Europe. . Hystrix (n.s.) 26 (1): 
59–60.

6 Gebhard, J. (1997): Fledermäuse, 378 Seiten; Birkhäuser-Verlag Basel.
7 Gebhard, J. & W. Bogdanowicz (2004): Nyctalus noctula – Großer Abendsegler. – In: 

F. Krapp (Hrsg.): HB Säugetiere Europas 4-II: 607-694; Aula Verlag.
8 Heise, G. (1993): Zur postnatalen Entwicklung des Abendseglers, Nyctalus noctula, in 

freier Natur. – Nyctalus (N.F.) 4: 651-665.
9 Heise, G. & T. Blohm (2003): Zur Altersstruktur weiblicher Abendsegler (Nyctalus 

noctula) in der Uckermark. – Nyctalus (N.F.) 9: 3-13.
10 Kaňuch, P., K. Janečková & A. Krištín (2005): Winter diet of the noctule bat Nyctalus 

noctula – Folia Zool. 54: 53-60.
11 Knörnschild, M., O. von Helversen & F. Mayer (2007): Twin siblings sound alike: 

isolation call variation in the noctule bat, Nyctalus noctula. – Animal Behaviour 74: 
1055-1063.

12 Kronwitter, F. (1988): Population structure, habitat use and activity patterns of the 
noctule bat, Nyctalus noctula, revealed by radio-tracking. – Myotis 26: 23-85.
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13 Kugelschafter, K. & C. Harrje (1996): Die Levensauer Brücke bei Kiel als 
Massenüberwinterungsstätte für Große Abendsegler (Nyctalus noctula). – Z. 
Säugetierk., Sonderheft zu Band 61: 33-34.

14 Mayer, F., E. Petit & O. von Helversen (2002): Genetische Strukturierung von 
Populationen des Abendseglers (Nyctalus noctula) in Europa. – Schriftenreihe für 
Landschaftspflege und Naturschutz 71: 267-278.

15 Michaelsen, T.C. (2007) First record of the Noctule Nyctalus noctula in Sogn og 
Fjordane county, western Norway. – Fauna 60 (3-4): 292-293.

16 Ruczyński, I. & W. Bogdanowicz (2005): Roost cavity selection by Nyctalus noctula 
and N. leisleri (Vespertilionidae, Chiroptera) in Białowieża Primeval Forest, Eastern 
Poland. – J. Mammal. 86: 921-930.

17 Ruczynski, I., E. K. V. Kalko & B. M. Siemers (2007): The sensory basis of roost finding 
in a forest bat, Nyctalus noctula. – The Journal of Experimental Biology 210: 
3607-3615.

18 Ruedi, M., Y. Tupinier & O. de Paz (1998): First breeding record for the noctule bat 
(Nyctalus noctula) in the Iberian Peninsula. – Mammalia 62: 301-304.

19 Schorcht, W. (2012): Großer Abendsgler Nyctalus noctula. – In: J. Tress et al. (Eds.): 
Fledermäuse in Thüringen – Naturschutzreport 27: 373-386.

20 Spitzenberger, F. (2007): First record of a maternity colony of Nyctalus noctula in 
Austria: does the European nursing area expand? – Hystrix (n.s.) 18: 225-227.

21 Vedder, A. (1999): Drillingsgeburt beim Abendsegler (Nyctalus noctula). – Nyctalus 
(N.F.) 7: 229-230.

22 Voigt, C.C., E. Rosner, C. G. Guglielmo & S. E. Currie (2019): Fatty acid profiles of the 
European migratory common noctule bat (Nyctalus noctula). The Science of Nature 
(2019) 106: 33.

23 Weid, R. (2002): Untersuchungen zum Wanderverhalten des Abendseglers (Nyctalus 
noctula) in Deutschland. – Schriftenreihe für Landschaftspflege und Naturschutz.

—
Alpen-Langohr (Seite 360) – zusätzliche Informationen
UNTERARTEN Seit der Trennung von Braunem und Grauem Langohr gab es 
Schwierigkeiten, einen Teil der alpinen Langohren eindeutig zuzuordnen. Erst geneti-
sche Untersuchungen erbrachten, dass es sich dabei um eine weitere Art handelt, die 
nahezu zeitgleich im Jahr 2002 von Kiefer et al. als P. alpinus und von Spitzenberger et 
al. als P. microdontus beschrieben wurde. Aufgrund des früheren Publikationsdatums 
hatte der Name P. alpinus Priorität. Allerdings konnten Spitzenberger et al. in der 
Folge zeigen, dass das Alpen-Langohr morphologisch und genetisch mit der von Kuzja-
kin 1965 für den Kaukasus beschriebenen Unterart des Braunen Langohrs macrobulla-
ris übereinstimmt. Seither gilt der wissenschaftliche Name P. macrobullaris für das 
Alpen-Langohr. Verschiedene europäische Populationen des Alpen-Langohrs (eine 
westliche und eine östliche) unterscheiden sich allerdings genetisch so deutlich, dass es 
sich dabei möglicherweise um zwei kryptische Arten handelt.
ZWEI MÖGLICHE UNTERARTEN P. m. alpinus im Westen (Pyrenäen, Korsika, 
Alpenraum) und P. m. macrobullaris im Osten. In Europa ist die östliche Unterart bis-
lang in Griechenland und Italien (Udine, Friaul) nachgewiesen. Beide Formen unter-
scheiden sich genetisch so deutlich, dass es sich auch um zwei junge Arten handeln 
könnte. Eine Klärung könnten Studien im sympatrischen Verbreitungsgebiet beider For-
men erbringen.
SCHUTZMASSNAHMEN Erhalt der Quartiere in Gebäuden und deren Anbindung 
an die Landschaft. Erhalt artenreicher Matten und Almen.
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Alpen-Langohr – spezielle Literatur
1 Alberdi, A., J. Aihartza, O. Aizpurua, E. Salsamendi, R. M. Brigham & I. Garin (2015): 

Living above the treeline: roosting ecology of the alpine bat Plecotus macrobullaris. 
European Journal of Wildlife Research 61: 17–25.

2 Alberdi, A., I. Garin, O. Aizpurua & J. Aihartza (2012): The foraging ecology of the 
mountain long-eared bat Plecotus macrobullaris revealed with DNA mini-barcodes. – 
PLOS ONE 7 (4): 1-10.

3 Alberdi, A., I. Garin, O. Aizpurua & J. Aihartza (2013): Review on the geographic and 
elevational distribution of the mountain long-eared bat Plecotus macrobullaris, 
completed by utilising a specific mist-netting technique. – Acta Chiropterologica 15: 
451-461.

4 Ashrafi, S., A. Beck, M. Rutishauser, R. Arlettaz & F. Bontadina (2011): Trophic niche 
partitioning of cryptic species of long-eared bats in Switzerland: implications for 
conservation. – Eur. J. Wildl. Res. 57: 843-849.

5 Ashrafi, S., F. Bontadina, A. Kiefer, I. Pavlinic & R. Arlettaz (2010): Multiple 
morphological characters needed for field identification of cryptic long-eared bat 
species around the Swiss Alps. – Journal of Zoology 281: 241-248.

6 Ashrafi, S., M. Rutishauser, K. Ecker, M. K. Obrist, R. Arlettaz & F. Bontadina (2013): 
Habitat selection of three cryptic Plecotus bat species in the European Alps reveals 
contrasting implications for conservation. – Biodivers. Conserv. 22: 2751-2766.

7 Barataud, M. (2012): Écologie acoustique des Chiroptères d’Europe. Collection 
Inventaires & biodiversité, 337 pp; Biotope – Muséum national d’Histoire naturelle, 
Paris.

8 Dezhman, M., A. Pourshabanan, M. Elahi, & H. Maddahi (2017): First record of Alpine 
long-eared bat, Plecotus macrobullaris from east of Iran. Iranian Journal of Animal 
Biosystematics (IJAB) 13 (1): 131-136.

9 Dietrich, S., D.P. Szameitat, A. Kiefer, H.-U. Schnitzler & A. Denzinger (2006): 
Echolocation signals of the plecotine bat, Plecotus macrobullaris Kuzyakin, 1965. – 
Acta Chiropterologica 8: 465-475.

10 Garin, I., J.L. Garcia-Mudarra, J.R. Aihartza, U. Goiti & J. Juste (2003): Presence of 
Plecotus macrobullaris (Chiroptera: Vespertilionidae) in the Pyrenees. – Acta 
Chiropterologica 5: 243-250.

11 Juste, J., C. Ibáñez, J. Munoz, D. Trujillo, P. Benda, A. Karataş & M. Ruedi (2004): 
Mitochondrial phylogeography of the long-eared bats (Plecotus) in the mediterranean 
Palearctic and the Atlantic Islands. – Mol. Phyl. Evol. 31: 1114-1126.

12 Kiefer, A. & M. Veith (2001): A new species of long-eared bat from Europe 
(Chiroptera: Vespertilionidae). – Myotis 39: 5-16.

13 Kiefer, A. & O. von Helversen (2004): Plecotus macrobullaris – Alpenlangohr. – In: F. 
Krapp (Hrsg.): HB Säugetiere Europas, 4-II: 1051-1058; Aula Verlag.

14 Kock, D. (2002): The publication dates of Plecotus alpinus Kiefer and Veith, 2002 and 
of Plecotus microdontus Spitzenberger, 2002 – Acta Chiropterologica 4: 219-220.

15 Mayer, F., C. Dietz & A. Kiefer (2007): Molecular species identification boosts bat 
diversity. – Frontiers in Zoology 4: 4.

16 Preatoni D.G., M. Spada, L.A. Wauters, G. Tosi & A. Martinoli (2011): Habitat use in 
the female Alpine long-eared bat (Plecotus macrobullaris): does breeding make the 
difference? Acta Chiropterologica 13(2): 355-364.

17 Presetnik, P., K. Koselj & M. Zagmajster (2009): Atlas of bats (Chiroptera) of Slovenia. 
Atlas faunae et florae Sloveniae 2; Centre for Cartography of Fauna and Flora; 
Ljubljana, 152 S.
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18 Sachanowicz, K. & M. Ciechanowski (2006): Plecotus macrobullaris Kuzyakin, 1965 
(Chiroptera: Vespertilionidae) - new for Albanian bat fauna. – Lynx (n.s.) 37: 
241-246.

19 Spitzenberger, F., E. Haring & N. Tvrtković (2002): Plecotus microdontus (Mammalia, 
Vespertilionidae), a new bat species from Austria. – Nat. Croat. 11: 1-18.

20 Spitzenberger, F., P.P. Strelkov, H. Winkler & E. Haring (2006): A preliminary revision of 
the genus Plecotus (Chiroptera, Vespertilionidae) based on genetic and 
morphological results. – Zoologica Scripta 35: 187-230.

21 Spitzenberger, F., P. Strelkov & E. Haring (2003): Morphology and mitochondrial DNA 
sequences show that Plecotus alpinus Kiefer & Veith, 2002 and Plecotus 
microdontus Spitzenberger, 2002 are synonyms of Plecotus macrobullaris Kuzjakin, 
1965. – Nat. Croat. 12: 39-53.

22 Tvrtković, N., I. Pavlinić & E. Haring (2005): Four species of long-eared bats (Plecotus; 
Mammalia, Vespertilionidae) in Croatia: field identification and distribution. – Folia 
Zool. 54: 75-88.

23 Wohlfahrt, S. (2003): Morphologie und Verbreitung der Schwesternarten Braunes 
Langohr, Plecotus auritus und Alpenlangohr, Plecotus alpinus (Chiroptera, 
Vespertilionidae) in Tirol. Diplomarbeit an der Universität Innsbruck, 71 S.

—
Alpenfledermaus (Seite 346) – zusätzliche Informationen
TAXONOMIE Traditionell wurde die Alpenfledermaus zur Gattung Pipistrellus 
gestellt. Zahlreiche morphologische Merkmale, allen voran die Penismorphologie, aber 
auch biochemische, karyologische und genetische Befunde bestätigen die Eigenstän-
digkeit der Gattung Hypsugo. Im Bearbeitungsgebiet drei anerkannte Unterarten: H. s. 
ochromixtus auf der Iberischen Halbinsel, H. s. savii im Mittelmeerraum und Klein-
asien, H. s. caucasicus auf der Krim und ostwärts. H. s. ochromixtus soll größer als H. 
s. savii sein, stimmt aber in seiner Größe mit eigenem griechischem Material weitest-
gehend überein. Genetische Studien zeigen, dass Tiere aus Nordafrika, von Sardinien 
und von den Kanaren so stark verschieden sind, dass ihnen Artstatus zukommen 
dürfte. Ein möglicher Name für diese neue Art könnte darwini sein, da Tomes 1859 die 
Alpenfledermäuse der Kanaren Scotophilus darwini benannte. Allerdings kommen auf 
Sardinien beide Linien (H. savii & H. cf. darwini) vor. Des Weiteren gibt es in Israel 
neben H. ariel (die mit H. bodenheimeri synonym ist) und H. savii eine weitere bislang 
unbenannte Art. Zuvor wurde bereits H. alaschanicus als eigenständige Art abge-
trennt, was sich durch genetische Studien ebenfalls bestätigt. Auch H. s. caucasicus 
könnte eine eigene Art darstellen, ein Großteil der asiatischen Formen östlich des Kau-
kasus dürfte ebenfalls zu anderen als der Nominatart gehören.

Alpenfledermaus – spezielle Literatur
1 Alcalde, J. T. & A. Gosa (2009): The discovery of two Savi’s pipistrelles under a stone, 

reveals its adaptation to shrub steppe habitats. – Munibe 57: 303-305.
2 Batsleer, F., E. Portelli, J. J. Borg, A. Kiefer, M. Veith &  D. Dekeukeleire (2019): Maltese 

bats show phylogeographic affiliation with North-Africa: implications for 
conservation. Hystrix, the Italian Journal of Mammalogy 30 (2): 172-177.

3 Fisher, C. (1998): Savi´s pipistrelle Pipistrellus savii in Britain. – Myotis 36: 77-81.
4 Horáček, I. (2004): Hypsugo. – In: F. Krapp (Hrsg.): HB Säugetiere Europas, 4-II: 909-

910; Aula Verlag.
5 Horáček, I. (2004): Hypsugo savii – Alpenfledermaus. – In: F. Krapp (Hrsg.): HB 

Säugetiere Europas, 4-II: 911-941; Aula Verlag.
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6 Horáček, I. & V. Hanák (1986): Generic status of Pipistrellus savii and comments on 
classification of the genus Pipistrellus. – Myotis 23/24: 9-16.

7 Horáček, I., V. Hanák & J. Gaisler (2000): Bats of the Palearctic region: a taxonomic 
and biogeographic review. – In: B.W. Woloszyn (ed.): Proceedings of the VIIIth EBRS 
1: 11-157; Krakow.

8 Katzenstein, H. (2000): Nachweis einer Alpenfledermaus (Hypsugo savii) in 
Ostholstein. – Nyctalus (N.F.) 7: 453-454.

9 Kruskop, S., A. V. Borisenko, N. V. Ivanova, B. K. Lim & J. L. Eger (2012): Genetic 
diversity of northeastern Palaearctic bats as revealed by DNA barcodes. – Acta 
Chiropterologica 14: 1-14.

10 Lehmann, B. & C. Engemann (2007): Nachweis einer Alpenfledermaus (Hypsugo 
savii) als Schlagopfer in einem Windpark in Sachsen-Anhalt. – Nyctalus (N.F.) 12: 
128-130.

11 Mayer, F., C. Dietz & A. Kiefer (2007): Molecular species identification boosts bat 
diversity. – Frontiers in Zoology 4: 4.

12 Ohlendorf, B., H. Vierhaus, M. Heddergott & F. Bodino (2000): Korrektur: Fund einer 
Nordfledermaus (Eptesicus nilssonii) in Hamburg (Nyctalus (N.F.) 5: 220) betraf eine 
Alpenfledermaus (Hypsugo savii). – Nyctalus (N.F.) 7: 454.

13 Panouse, J.B. (1955): Contribution à l’étude des chauves-souris du Maroc: Pipistrellus 
savii et Barbastella barbastellus. – Bulletin de la Société des Sciences Naturelles et 
Physiques du Maroc 35: 259-263.

14 Pestano, J., R.P. Brown, N.M. Suarez & S. Fajardo (2003): Phylogeography of 
pipistrelle-like bats within the Canary Islands, based on mtDNA sequences. – Mol. 
Phyl. Evol. 26: 56-63.

15 Reiter, A., T. Bartonicka, R. K. Lucan & Z. Rehak (2010): New records of Hypsugo savii 
in the Czech Republic. – Vespertilio 13-14: 121-125.

16 Reiter, G., S. Wegleitner, U. Hüttmeir & M. Pollheimer (2010): Die Alpenfledermaus, 
Hypsugo savii, in Mitteleuropa. – Nyctalus (N.F.) 15: 158-170.

17 Schattanek, P., S. Riccabona, B. Wiesmair & A. Vorauer (2017): Erste 
Fortpflanzungsnachweise für die Alpenfledermaus Hypsugo savii und die 
Weißrandfledermaus Pipistrellus kuhlii in Nordtirol (Österreich). Gredleriana 17: 
87-93.

18 Schubert, B., M. Rossner, & J. Böhme (2019): Erstnachweis der Weißrandfledermaus 
(Pipistrellus kuhlii) und Hinweise zum Vorkommen der Alpenfledermaus (Hypsugo 
savii) in Sachsen. Nyctalus 19 (3): 216-229.

19 Siemers, H., D. Barre, D. & K. Kugelschafter (2019): Nachweise der Alpenfledermaus 
(Hypsugo savii), der Weißrandfledermaus (Pipistrellus kuhlii) und der 
Langflügelfledermaus (Miniopterus schreibersii) aus Schleswig-Holstein 
(Norddeutschland). Nyctalus 19 (3): 246-251.

20 Spitzenberger, F. (1997): Distribution and range expansion of Savi´s bat (Hypsugo 
savii) in Austria. – Z. Säugetierk. 62: 179-181.

21 Trujillo, D., R. Barone & D. Garcia (2012): Estatus y distribución del murciélago 
montanero Hypsugo savii en Gran Canaria, islas Canarias. – Vieraea 40_ 155-158.

22 Uhrin, M. (2016): Status of Savi’s pipistrelle Hypsugo savii and range expansion in 
Central and south-eastern Europe: a review. Mammal Review 46: 1-16.

23 Veith, M., M. Mucedda, A. Kiefer & E. Pidinchedda (2011): On the presence of 
pipistrells bats (Pipistrellus and Hypsugo) in Sardinia. – Acta Chiropterologica 13: 
89-99.

24 Vergari, S. & G. Dondini (1997): The influence of body weight on the quantity of food 
ingested in Pipistrellus kuhlii and Pipistrellus savii. – Z. Säugetierk. 62: 203-208.
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25 Vierhaus, H. (2008): Eine Alpenfledermaus, Hypsugo savii in Dortmund, Deutschland. 
- Natur und Heimat (Münster) 68: 121-124.

26 Woiton, A., N. Kühn, M. Helbig-Bonitz, M. Held, C. Henrichmann, C. KerthJ. Kunth, M. 
Ludwig & B. Ohlendorf (2019): Erstnachweis der Alpenfledermaus (Hypsugo savii) 
mit Reproduktionsstatus in Leipzig. Nyctalus 19 (3): 230-245.

—
Balkan-Langohr – spezielle Literatur
1 Ancillotto, L., E. Mori, L. Bosso, P. Agnelli, D. Russo 2019): The Balkan long-eared bat 

(Plecotus kolombatovici) occurs in Italy – first confirmed record and potential 
distribution. Mammalian Biology (2019), https://doi.org/10.1016/j.
mambio.2019.03.014

2 Benda, P. & T. Ivanova (2003): Long-eared bats, genus Plecotus (Mammalia: 
Chiroptera), in Bulgaria: a revision of systematic and distributional status. – J. Nat. 
Mus., Nat. Hist. Ser. 172: 157-172.

3 Benda, P., A. Kiefer, V. Hanák & M. Veith (2004): Systematic status of African 
populations of long-eared bats, Genus Plecotus (Mammalia: Chiroptera). – Folia Zool. 
53, Monograph 1: 1-47.

4 Đulić, B. & N. Tvrtković (1970): The distribution of bats on the Adriatic islands. – 
Bijdragen tot de Dierkunde 40: 17-20.

5 Đulić, B. & N. Tvrtković (1979): On some mammals from the Centraladriatic and 
Southadriatic Islands. – Acta Biologica 43: 15-35.

6 Đulić, B. (1980): Morphological characteristics and distribution of Plecotus auritus 
and Plecotus austriacus in some regions of Yugoslavia. – In: D.E. Wilson & A.L. 
Gardner (eds.): Proceedings Fifth International Bat Research Conference: 151-161; 
Texas Tech Press.

7 Kiefer, A., F. Mayer, J. Kosuch, O. von Helversen & M. Veith (2002): Conflicting 
molecular phylogenies of European long-eared bats (Plecotus) can be explained by 
cryptic diversity. – Mol. Phyl. Evol. 25: 557-566.

8 Kiefer, A. & O. von Helversen (2004): Plecotus kolombatovici – Balkanlangohr. – In: F. 
Krapp (Hrsg.): HB Säugetiere Europas 4-II: 1059-1066; Aula Verlag.

9 Mayer, F., C. Dietz & A. Kiefer (2007): Molecular species identification boosts bat 
diversity. – Frontiers in Zoology 4: 4.

10 Mayer, F. & O. von Helversen (2001): Cryptic diversity in European bats. – Proc. R. 
Soc. Lond. B 268: 1825-1832.Spitzenberger, F., J. Pialek & E. Haring (2001): 
Systematics of the genus Plecotus (Mammalia, Vespertilionidae) in Austria based on 
morphometric and molecular investigations. – Folia Zool. 50: 161-172.

11 Spitzenberger, F., P.P. Strelkov, H. Winkler & E. Haring (2006): A preliminary 
revision of the genus Plecotus (Chiroptera, Vespertilionidae) based on genetic and 
morphological results. – Zoologica Scripta 35: 187-230.

12 Tvrtković, N., I. Pavlinić & E. Haring (2005): Four species of long-eared bats (Plecotus; 
Mammalia, Vespertilionidae) in Croatia: field identification and distribution. – Folia 
Zool. 54: 75-88.

—
Bartfledermaus (Seite 250) – zusätzliche Informationen
UNTERARTEN Auf der Iberischen Halbinsel und in Marokko kommt die Unterart M. 
m. occidentalis vor, die größer als die Nominatform ist aber genetisch nicht von der 
Nominatform abweicht. In Zentralmarokko gibt es eine genetisch deutlich separtierte 
Linie, deren taxonomischer Status bislang ungeklärt ist. In Mittel- und Nordeuropa bis 
zur Balkanhalbinsel ist M. m. mystacinus verbreitet. Auf der Balkanhalbinsel und in 
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Kleinasien tritt die Balkan-Bartfledermaus M. m. bulgaricus auf. Diese Form wurde 
aufgrund ihrer morphologischen Ähnlichkeit auch zur Steppen-Bartfledermaus gestellt, 
ist aber im mitochondriellen Genom mit der Bartfledermaus übereinstimmend. Da ihre 
Chromosomenstruktur jedoch von mystacinus abweicht, könnte ihr auch ein eigener 
Artstatus zukommen oder sie gehört doch zur Steppen-Bartfledermaus, dies bedarf 
jedoch weiterer Klärung v.a. mit Kerngenen. 
Außerhalb des Bearbeitungsgebietes M. m. caucasicus in der Kaukasusregion. Die 
große Variabilität in Färbung und Größenmerkmalen erschwert eine sinnvolle Abgren-
zung von Unterarten. Beim direkten Vergleich iberischer, mitteleuropäischer und bulga-
risch/griechischer Tiere untereinander überzeugt die bisherige Unterartengliederung 
durchaus, allerdings treten in Mitteleuropa neben typischen mystacinus auch Tiere auf, 
die starke Anklänge (auch genetisch) an occidentalis haben und auf dem Balkan kom-
men bulgaricus und mystacinus neben Steppen-Bartfledermaus, Brandtfledermaus und 
Nymphenfledermaus gemeinsam vor. Ohne eine umfassende Bearbeitung der Gruppe 
mit genetischen, morphologischen und ökologischen Daten, mit einer hohen Stichpro-
benzahl entlang einer geographischen Achse über ganz Europa wird hier keine Klärung 
möglich sein. Weitere bislang nicht sicher einzuordnende Unterarten/Arten in Asien.
Hohe Hybridisierungsraten von bis zu 5% mit Brandt- und Nymphenfledermaus an 
Schwarmquartieren, wie von Bogdanowicz et al. (2012) angegeben, erscheinen 
unwahrscheinlich.
HÖCHSTALTER Das Höchstalter liegt bei über 23 Jahren, das Durchschnittsalter mit 
3,5-5 Jahren wesentlich niedriger. Die Mortalitätsrate von Jungtieren ist sechsmal 
höher als die von Erwachsenen.
SCHUTZMASSNAHMEN Erhalt der Koloniestandorte. Erhalt einer strukturreichen 
Anbindung von Siedlungen an das Umland durch Gehölzzüge, Förderung und Erhalt 
einer kleinräumigen und extensiven Landwirtschaft mit Grünland, Hecken und Streu-
obstwiesen und Erhalt von Feuchtgebieten
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—
Bechsteinfledermaus (Seite 276) – zusätzliche Informationen
UNTERARTEN Keine Unterarten, Tiere aus der Türkei und dem Kaukasus weichen 
genetisch zwar deutlich, morphologisch jedoch nicht von europäischen Tieren ab.
HÖCHSTALTER Das bislang nachgewiesene Höchstalter beträgt 21 Jahren.
POPULATIONSDATEN Die höchsten Populationsdichten mit bis zu 20 Tieren je 
100 ha finden sich in Buchen- oder Eichenwäldern mit hohem Anteil alter Bäume, in 
Süddeutschland auch in Streuobstwiesen in Waldrandnähe.
SCHUTZMASSNAHMEN Kleinräumige mosaikartige Waldbewirtschaftung, nur 
Entnahme von Einzelbäumen, Förderung des Laubwaldanteiles insbesondere von 
Eichen, Erhalt und Förderung von Alt- und Totholzbeständen. Verzicht auf Pestizidein-
sätze in Wäldern. Verhinderung von Lebensraumzerschneidungen durch Straßen und 
andere Trassen. Schutz von Schwärmquartieren als Orte zur Paarung, um einen hohen 
Genfluss aufrechtzuerhalten.
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—
Blasius-Hufeisennase (Seite 226) – zusätzliche Informationen
TAXONOMIE Im Bearbeitungsgebiet kommt nur die Nominatform vor, im restlichen 
Verbreitungsgebiet drei weitere Unterarten: R. b. meyeroehmi (Afghanistan), R. b. 
andreinii (Äthiopien) und R. b. empusa (südliches Afrika). Ob es sich bei allen bislang 
zu der Art gerechneten Tieren aus Afrika und Asien tatsächlich um die Blasius-Hufei-
sennase handelt, oder ob es weitere kryptische Arten gibt, ist bislang nicht ausrei-
chend untersucht.
SCHUTZMASSNAHMEN Schutz der Koloniehöhlen im Sommer und Winter. Erhalt 
halboffener Landschaften und Verzicht auf Pestizideinsätze in der Landwirtschaft. Der 
Erhalt großräumiger extensiv genutzter Landschaftsräume mit mosaikartiger Kultur-
landschaft um die bekannten Vorkommen ist dringend erforderlich. Bei einer mögli-
chen Umstellung der kleinbäuerlichen Landwirtschaft auf großflächige Intensivkulturen 
ist wenigstens auf den Erhalt von extensiv bewirtschafteten Randflächen, einen hohen 
Strukturreichtum und geringen Pestizideinsatz zu achten.
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—
Brandt-Fledermaus (Seite 246) – zusätzliche Informationen
UNTERARTEN Im Bearbeitungsgebiet kommt nur die Nominatform vor, die Variabi-
lität innerhalb von M. b. brandtii ist äußerst gering. Die fernöstlichen Formen gracilis/
sibiricus und fujiensis stellen eigene Arten dar. Hohe Hybridisierungsraten von bis zu 
4% mit Bart- und Nymphenfledermaus an Schwarmquartieren, wie von Bogdanowicz 
et al. (2012) angegeben, erscheinen unwahrscheinlich.
HÖCHSTALTER Das Höchstalter von in Europa markierten Tieren liegt bei 25,5 und 
28,5 Jahren. In Zentralsibirien wurden in den 1960er und 70er Jahren über 1.500 
Brandtfledermäuse markiert und es gelangen bis in die jüngste Zeit Nachweise von 
damals markierten Tieren – einzelne Männchen haben mittlerweile Rekordalter von 38 
und 41 Jahren erreicht.
SCHUTZMASSNAHMEN Erhalt von Feuchtgebieten und naturnahen Wäldern und 
deren Vernetzung durch Gehölzzüge und Hecken. Verhinderung von Zerschneidungs-
wirkungen z.B. durch Straßen. Wiederherstellung einer Vernetzung von Teillebensräu-
men der Art. Schutz der Koloniestandorte.
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—
Braunes Langohr (Seite 356) – zusätzliche Informationen
UNTERARTEN Auf der Iberischen Halbinsel P. a. begognae, im restlichen Bearbei-
tungsgebiet P. a. auritus. Die iberische Unterart ist im Durchschnitt größer (Unterarm-
länge: 38,3-43,5 mm, Daumenlänge: 5,9-7,7 mm, Hinterfußlänge: 7,7-9,6 mm, Tragus-
länge: 12,6-17,1 mm, Tragusbreite: 4,4-5,8 mm) und genetisch deutlich von der 
Nominatform verschieden, vermutlich gebührt ihr Artstatus. Zur Klärung wäre eine 
detaillierte Studie im Pyrenäen-Raum notwendig, um mögliche sympatrische Vorkom-
men beider Formen zu finden. Innerhalb von P. a. auritus gibt es vier Linien, eine öst-
liche, eine westliche, eine für Sardinien endemische und eine aus dem Kaukasus, die 
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vermutlich verschiedenen Glazialrefugien zuzuordnen sind. Die bisher als Unterarten 
geführten asiatischen Formen stellen eigenständige Arten dar, z.B. P. ognevi, P. 
homochrous, P. sacrimontis oder P. uenoi.
HÖCHSTALTER Die jährliche Überlebensrate liegt bei 50-78% und die mittlere 
Lebenserwartung bei 4,0 Jahren. Das nachgewiesene Höchstalter eines Weibchens lag 
bei über 30 Jahren.
POPULATIONSGRÖSSE Die Populationsdichte kann kleinräumig sehr hoch sein 
und dann zwischen 20 Individuen/Quadratkilometer in Schottland, 40 Individuen/Qua-
dratkilometer in mitteleuropäischen Laubwäldern und lokal bis maximal 100 Individi-
uen/Quadratkilometer in quartierreichen Kastengebieten in mitteleuropäischen Wäl-
dern betragen. Auf größere Waldgebiete bezogen sinkt die Dichte dann aber auf 
0,5-20 Tiere je Quadratkilometer.
Für Irland wird eine Populationsgröße von 64.000 bis 115.000 Individuen 
angenommen.
SCHUTZMASSNAHMEN Naturnahe Waldwirtschaft mit Belassen eines hohen 
Alt- und Totholzanteiles und Erhalt großräumig zusammenhängender und nicht durch 
Verkehrswege zerschnittener Lebensräume. Verzicht auf Pestizidanwendung in Wäl-
dern. Bestandssicherung von Wochenstuben und Winterquartieren. Insbesondere für 
die Gebäudewochenstuben stellen vegetationsreiche Ortsränder und Streuobstberei-
che (die nur zu oft Neubaugebieten weichen müssen) wichtige Jagdgebiete dar und 
sollten erhalten werden.

Braunes Langohr – spezielle Literatur
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morphological results. – Zoologica Scripta 35: 187-230.
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21 Veith, M., N. Beer, A. Kiefer, J. Johannesen & A. Seitz (2004): The role of 

swarming sites for maintaining gene flow in the brown long-eared bat (Plecotus 
auritus). Heredity 93: 342-349.

—
Breitflügelfledermaus (Seite 306)  – zusätzliche Informationen
FLEDERMAUSTOLLWUT Die Fledermaustollwut kommt in Europa nahezu aus-
schließlich bei der Breitflügelfledermaus vor, 95% der Tollwutnachweise bei Fleder-
mäusen entfallen auf sie und die Isabellfledermaus, während bei anderen Arten nur 
Einzeltiere betroffen sind. Es handelt sich dabei um ein 1985 entdecktes Virus, das als 
European Bat Lyssavirus 1 (EBL 1) bezeichnet wird. Die meisten Nachweise von EBL 1 
konzentrieren sich dabei auf die Küstengebiete im nördlichen Deutschland, Dänemark, 
der Niederlande und Polen. Einzelfälle wurden aber in ganz Europa und der Türkei 
gefunden. In Dänemark wurden 160 von 663 in den 1980er Jahren untersuchten Breit-
flügelfledermäusen positiv getestet, auch in angrenzenden Populationen waren bis zu 
20% der Tiere infiziert. Die meisten Breitflügelfledermäuse erholen sich von einer 
Infektion, tragen den Virus aber weiter in sich. Schwer erkrankte Fledermäuse sind 
geschwächt und können flugunfähig aufgefunden werden. Sie verhalten sich meist 
abnorm, schreien bei leichtesten Berührungen, krampfen, bewegen sich langsam und 
unkoordiniert bzw. sind teilweise paralysiert, verweigern Nahrung und Wasser. Eine 
erhöhte Bissigkeit ist nur selten festzustellen. 
Es besteht sicher kein Grund zu übermäßiger Besorgnis oder gar Panik. Eine Übertra-
gung kann nur durch Bisse erfolgen, einfache Vorsichtsmaßnahmen wie das Tragen 
von Handschuhen beim Fang oder Fund der Tiere reichen vollkommen aus. Menschen, 
die häufig mit Fledermäusen in Berührung kommen, sollten eine Tollwutimpfung 
durchführen lassen, die zuverlässig vor einer Ansteckung schützt. Für die Bewohner 
von Gebäuden mit Breitflügelfledermaus-Kolonien besteht kein Risiko, solange keine 
Fledermäuse in die Hand genommen werden.
TAXONOMIE In Europa nur die Nominatform E. s. serotinus, in der Osttürkei, 
Zypern und Syrien kommt die Unterart E. s. mirza vor. E. s. meridionalis (Italien) und E. 
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s. turcomanus (Zentralasien) lassen sich morphologisch bzw. genetisch nicht von der 
Nominatform unterscheiden. 
Im mitochondriellen Genom lassen sich westeuropäische E. serotinus nicht von der 
morphologisch deutlich verschiedenen E. nilssonii unterscheiden. Dies ist darauf 
zurückzuführen, dass es bei der Wiederbesiedlung Europas aus einem östlichen Glazi-
alrefugium zur Hybridisierung mit der Nordfledermaus kam. Heute weisen alle europäi-
schen Breitflügelfledermäuse das mitochondrielle Genom der Nordfledermaus auf, 
Tiere aus dem Kaukasus, Zentral- und Südrussland dagegen das arttypische 
serotinus-Genom.
Die lange Zeit als nordafrikanische Unterart betrachteten isabellinus und boscai von 
der Iberischen Halbinsel stellen eine eigene Art dar: Eptesicus isabellinus, wobei boscai 
als Unterart zu isabellinus gerechnet wird. Auch weitere E. serotinus-Unterarten wie 
shirazensis (Iran) und pallens (Korea, China) könnten eher eigene Arten sein. Dagegen 
stellt die als eigene Art beschriebene E. sodalis lediglich eine kleinwüchsige Form der 
Breitflügelfledermaus dar. Die aus der östlichen Ukraine beschriebene E. lobatus fällt in 
den Variationsbereich von E. serotinus. Genetische Daten zeigen deutlich, dass die 
europäische Breitflügelfledermaus nicht, wie öfter vermutet, mit der nordamerikani-
schen E. fuscus synonym ist.
HÖCHSTALTER Das nachgewiesene Höchstalter liegt bei knapp 24 Jahren.
SCHUTZMASSNAHMEN Erhalt von artenreichen Wiesen und Dauergrünland, 
extensiven Viehweiden, Streuobstwiesen und strukturreichen Siedlungsrändern. Ver-
zicht auf Pestizideinsätze.
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—
Fransenfledermaus (Seite 266) – zusätzliche Informationen
UNTERARTEN Die Artabgrenzung innerhalb der Fransenfledermäuse ist derzeit 
noch sehr vage. Entgegen der teilweise erheblichen genetischen Unterschiede zwi-
schen einzelnen Linien sind kaum morphologische Unterschiede vorhanden. 
So gibt es in den Südalpen (Kärnten, Südtirol), in Norditalien, dem südlichen Frankreich 
und den Gebirgen der Iberischen Halbinsel möglicherweise eine kryptische Zwillingsart 
der Fransenfledermaus, die sich genetisch deutlich von der Nominatform unterschei-
det. Für diese Linie wurde der Artname latipennis (Crespon, 1844) diskutiert, eine 
abschließende Bewertung ist derzeit aber nicht möglich. Weitere genetisch separierte, 
morphologisch aber nicht verschiedenen Formen gibt es auf Korsika und Süditalien. 
Möglicherweise stellen auch die Populationen des Nahen Ostens (M. n. hoveli), des 
Kaukasus, der östlichen Türkei und Zyperns (M. n. tschuliensis) eigene Arten dar. 
Klar abgegrenzte, morphologisch und genetisch verschiedene Arten stellen dahinge-
gen die Arten M. schaubi und M. escalerai dar.
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HÖCHSTALTER 23 Jahre und 8 Monate, weitere markierte Tiere wurden mindes-
tens 21,5 und 17,5 Jahre alt.
SCHUTZMASSNAHMEN Erhalt der Koloniestandorte und der großen Schwärm-
höhlen als Paarungsquartiere zum Aufrechterhalten einer guten genetischen Durchmi-
schung. Erhalt und Neuanlage von Hecken, Gehölzsäumen und Streuobstwiesen als 
verbindende Elemente von Teillebensräumen. Erhalt strukturreicher Waldgebiete. Ver-
hinderung von Zerschneidungswirkungen. Verzicht auf Pestizideinsätze im 
Außenbereich.

Fransenfledermaus – spezielle Literatur
1 Allegrini, B. & S.J. Puechmaille (2013): Vespertilion (Myotis) latipennis (Crespon, 

1844): un nom pour la nouvelle espèce Myotis sp. A du groupe nattereri? – Vespère 
3: 181-183.

2 Andreas, M., A. Reiter & P. Benda (2012): Dietary composition, resource partitioning 
and trophic niche overlap in three forest foliage-gleaning bats in Central Europe. – 
Acta Chiropterologica 14: 335-345.

3 Arlettaz, R. (1996): Foraging behaviour of the gleaning bat Myotis nattereri in the 
Swiss Alps. – Mammalia 60: 181-186.

4 Çoraman, E., C. Dietz, E. Hempel, A. Ghazaryan, E. Levin, P. Presetnik, M. 
Zagmajster & F. Mayer (2019): Reticulate evolutionary history of a Western 
Palaearctic Bat Complex explained by multiple mtDNA introgressions in secondary 
contacts. Journal of Biogeography. 2019: 1–12.

5 Dolch, D. (2003): Langjährige Untersuchungen an einer Wochenstubengesellschaft 
der Fransenfledermaus, Myotis nattereri, in einem Kastenrevier im Norden 
Brandenburgs. – Nyctalus (N.F.) 9: 14-19.

6 Eichstädt, H. (1997): Untersuchung zur Ökologie von Wasser- und 
Fransenfledermäusen (Myotis daubentoni und M. nattereri) im Bereich der 
Kalkberghöhlen von Bad-Segeberg. – Nyctalus (N.F.) 6: 214-228.

7 Fiedler, W., A. Illi & H. Alder-Eggli (2004): Raumnutzung, Aktivität und 
Jagdhabitatwahl von Fransenfledermäusen (Myotis nattereri) im Hegau 
(Südwestdeutschland) und angrenzendem Schweizer Gebiet. – Nyctalus (N.F.) 9: 
215-235.

8 Galimberti, A., M. Spada, D. Russo, M. Mucedda, P. Agnelli, A. Crottini, E. 
Ferri, A. Martinoli & M. Casiraghi (2012): Integrated Operational Taxonomic Units 
(IOTUs) in echolocating btas: a bridge between molecular and traditional 
taxonomy. – PLOS One 7 (6): 1-11.

9 Ibáñez, C., J.L. García-Mudarra, M. Ruedi, B. Stadelmann & J. Juste (2006): The 
Iberian contribution to cryptic diversity in European bats. – Acta Chiropterologica 8: 
277-297.

10 Juste, J., M. Ruedi, S.J. Puechmaille, I. Salicini & C. Ibanez (2019): Two new cryptic bat 
species within the Myotis nattereri species complex (Vespertilionidae, Chiroptera) 
from the Western Palaearctic. Acta Chiropterologica, 20 (2): 285-300.

11 Kooij, J. Van Der, K. M. Olsen & K. Rigstad (2007) A review of the records of Natterer’s 
bats Myotis nattereri in Norway. – Fauna 60 (3-4): 133-141.

12 Linton, D.M. & D. W. Macdonald (2020): Phenology of reproductive 
condition varies with age and spring weather conditions in male Myotis daubentonii 
and M. nattereri. Scientific Reports (2020) 10: 6664, https://doi.org/10.1038/
s41598-020-63538-y

13 Mayer, F., C. Dietz & A. Kiefer (2007): Molecular species identification boosts bat 
diversity. – Frontiers in Zoology 4: 4.



34

PDF Fledermäuse, Zusatzinformationen und Literaturangaben

14 Ohlendorf, B. (2002): Höchstalter einer Fransenfledermaus (Myotis nattereri) im Harz 
(Sachsen-Anhalt). – Nyctalus (N.F.) 8: 395-396.

15 Parsons, K.N. & G. Jones (2003): Dispersion and habitat use by Myotis 
daubentonii and Myotis nattereri during the swarming season: implications for 
conservation. – Anim. Conserv. 6: 283-290.

16 Piksa, K., W. Bogdanowicz & A. Tereba (2011): Swarming of bats at different 
elevations in the Carpathian Mountains. – Acta Chiropterologica 13: 113-122.

17 Puechmaille, S. J., B. Allegrini, E. S. M. Boston, M.-J. Dubourg-Savage, A. Evin, A. 
Knochel, Y. Le Bris, V. Lecoq, M. Lemaire, D. Rist & E. E. Teeling (2011): Genetic 
analyses reveal further cryptic lineages within the Myotis nattereri species complex. – 
Mammalian Biology 77: 224-228.

18 Rivers, N.M., R.K. Butlin & J.D. Altringham (2005): Genetic population structure of 
Natterer’s bats explained by mating at swarming sites and philopatry. – Mol. Ecol. 14: 
4299-4312.

19 Rivers, N.M., R.K. Butlin & J.D. Altringham (2006): Autumn swarming behaviour of 
Natterer’s bats in the UK: population size, catchment area and dispersal. – Biol. 
Conserv. 127: 215-226.

20 Ruedi, M., S. Puechmaille, C. Ibáñez & J. Juste (2019): Unavailable names in 
the Myotis nattereri species complex. J Biogeogr. 2019: 1–2.

21 Salicini, I., C. Ibanez & J. Juste (2013): Deep differentiation between and 
within Mediterranean glacial refugia in a flying mammal, the Myotis nattereri bat 
complex. – Journal of Biogeography 40: 1182-1193. 

22 Scott, D.D., E S. M. Boston, M. G. Lundy, D. J. Buckley, Y. Gager, C.J. Chaplain, E.C. 
Teeling, W. I. Montgomery & P. A. Prodöhl (2018): Relatedness, parentage, and 
philopatry within a Natterer’s bat (Myotis nattereri) maternity colony. Population 
Ecology https://doi.org/10.1007/s10144-018-0632-7

23 Shiel, C.B., C.M. McAney & J.S. Fairley (1991): Analysis of the diet of 
Natterer´s bat Myotis nattereri and the common long-eared bat Plecotus auritus in 
the West of Ireland. – J. Zool. 223: 299-305.

24 Siemers, B., E. Kriner, I. Kaipf, M. Simon & S. Greif (2012): Bats eavesdrop on 
the sound of copulating flies. Current Biology 22: R563-4.

25 Topál, G. (2001): Myotis nattereri, Fransenfledermaus. – In: F. Krapp (Hrsg.): HB 
Säugetiere Europas 4-I: 405-442; Aula Verlag.

—
Graues Langohr (Seite 366) – zusätzliche Informationen
UNTERARTEN Zwei für Europa beschriebene Unterarten: P. a. meridionalis (Slowe-
nien) und P. a. hispanicus (Iberische Halbinsel) sind mit der Nominatform synonym, 
diese ist in ganz Europa sehr einheitlich. Genetisch findet sich die höchste Variabilität 
innerhalb der Iberischen Halbinsel, die vermutlich das Glazialrefugium für die Art dar-
stellte. Von hier aus fand die nacheiszeitliche Besiedlung statt.
Alle anderen ursprünglich als Unterarten beschriebenen Formen: teneriffae (Kanaren), 
kolombatovici (Adria), christii (Nordafrika, Naher Osten), macrobullaris (Kaukasus), 
wardi (Indien, Pakistan, Nepal), turkmenicus (Turkmenien, Kasachstan) und ariel 
(China) stellen eigenständige Arten dar.
HÖCHSTALTER Die Lebenserwartung liegt zwischen 5 und 9 Jahren, das Höchst-
alter bei über 25 Jahren.
SCHUTZMASSNAHMEN Schutz der Kolonien, Einsatz fledermausfreundlicher 
Holzschutzmittel, Erhalt von Einflugmöglichkeiten in Gebäude, Verzicht auf Pestizidein-
sätze, Erhalt von Obstbaumgürteln und extensiv genutztem Grünland wie z.B. arten-
reichen Mähwiesen.
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—
Große Hufeisennase (Seite 214) – zusätzliche Informationen
TAXONOMIE In Europa, Nordafrika und Kleinasien kommt die Nominatform R. f. 
ferrumequinum vor. Die Formen obscurus (Iberien), martinoi (Mazedonien) und creticus 
(Kreta) stellen die Enden einer von West nach Ost zunehmenden Größenlinie dar (de 
Paz 1995), bzw. es handelt sich um eine Inselpopulation (Benda et al. 2008). Es gibt 
fünf anerkannte Unterarten außerhalb des Bearbeitungsgebietes, wobei es sich bei R. 
nippon aus Ostasien um eine eigenständige Art handelt.
HÖCHSTALTER Das Höchstalter beträgt 30,5 Jahre und Tiere mit über 15 Jahren 
können einen erheblichen Anteil der Population ausmachen.
POPULATIONSGRÖSSE Schätzwerte für die Populationsgrößen betragen: Groß-
britannien: 6.600, Belgien: 200-500, Frankreich: 30.000, Deutschland: < 200, 
Schweiz: < 500, Österreich: 200, Slowenien: 5.000, Kroatien 20.000, Bulgarien: 
15.000-30.000, Spanien: < 25.000. Der Gesamtbestand der EU-Länder dürfte bei 
100.000 Tieren liegen.
SCHUTZMASSNAHMEN Zum Erhalt der Art sind europaweite Anstrengungen 
notwendig, da neben den Reliktpopulationen in Mitteleuropa vor allem die noch gro-
ßen und zusammenhängenden Vorkommen auf der Balkanhalbinsel und der Iberischen 
Halbinsel zu erhalten sind. Besonders auf der Balkanhalbinsel ist im Zuge der EU-Ost-
erweiterung mit einer drastischen Reduktion an forstlich wenig beeinträchtigten und 
großräumig zusammenhängenden Laubwäldern sowie von extensiven Weideflächen 
und damit mit dem Verlust von großräumigen Jagdgebieten zu rechnen. Die Umwand-
lung von Stein- und Korkeichenwäldern in Ackerland oder Plantagen auf der Iberischen 
Halbinsel stellt ebenfalls eine große Gefährdungsursache dar. Alle größeren Quartier-
höhlen sollten effektiv unter Schutz gestellt werden. Die Teillebensräume dürfen nicht 
voneinander isoliert werden, Zerschneidungswirkungen sind vorzubeugen. In Mittel-
europa sind die verbliebenen Bestände nur durch ein konsequentes, auf die Art abge-
stimmtes Landschaftsmanagement mit Bewirtschaftungsverträgen zu erhalten.
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—
Hanaks Zwergfledermaus (Seite 334) – zusätzliche Informationen
TAXONOMIE Nominatform in Libyen, auf Kreta kommt die kleinere P. h. creticus 
vor. Die Maße von P. h. hanaki von der Kyrenaika sind durchweg größer, so der Unter-
arm 31,2-33,4 mm
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—
Kleinabendsegler (Seite 302) – zusätzliche Informationen
TAXONOMIE Zwei Unterarten: N. l. verrucosus auf Madeira ist kleiner (Unterarm 
38-42 mm) als N. l. leisleri im gesamten restlichen Verbreitungsgebiet.
HÖCHSTALTER Das bisher höchste nachgewiesene Alter beträgt 14 Jahre, das 
Durchschnittsalter in Brandenburg liegt für beide Geschlechter bei 3,5 Jahren.
POPULATIONSGRÖSSE In Brandenburg liegt die Populationsdichte bei bis zu 4,2 
Weibchen je Quadratkilometer. Für Irland wird eine Population von 73.000-130.000 
Tieren geschätzt.
SCHUTZMASSNAHMEN Schutz großräumig unzerschnittener und naturnah 
bewirtschafteter Waldgebiete und Erhalt großflächiger Stein- und Korkeichenbestände 
im Mittelmeergebiet. Schutz von Altholzbeständen und höhlenreichen Totholzes. Erhalt 
von gefahrfreien Zugrouten.
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—
Kleine Hufeisennase (Seite 210) –zusätzliche Informationen
TAXONOMIE Die Kleine Hufeisennase ist in ihrer Größe, Färbung und im Aussehen 
recht variabel, Tiere aus verschiedenen Bereichen des Verbreitungsgebietes können 
sich stark unterscheiden. Entsprechend wurde ein Vielzahl von Unterarten beschrieben, 
von denen derzeit 6 anerkannt, aber nicht unumstritten sind: die Nominatform R. h. 
hipposideros kommt in großen Teilen Europas vor, R. h. minutus in England, R. h. esca-
lerae in Nordwest-Afrika, R. h. majori auf Korsika und Sardinien, R. h. midas in der 
Osttürkei, dem Nahen Osten und auf Zypern, R. h. minimus in Eritrea.
Genetisch betrachtet stellen die europäischen, nordafrikanischen und nahöstlichen 
Populationen eine zusammengehörige Art dar, die vor dem Quartär aus dem Osten ein-
gewandert ist und die Eiszeitalter in verschiedenen Glazialrefugien überdauert hat. So 
findet sich heute die größte genetische Variabilität in Nordafrika, auf der Iberischen 
Halbinsel und im Mittleren Osten. Weite Teile Mitteleuropas wurden nacheiszeitlich 
vermutlich von der Balkanhalbinsel aus wiederbesiedelt. Allerdings wird Westeuropa 
von Tieren mit einem diploiden Chromosomensatz von 54, Osteuropa mit 2n = 56, 
Kleinasien und der Mittlere Osten mit 2n = 58 Chromosomen besiedelt.
HÖCHSTALTER Die ältesten bekannten Tiere wurden 29 Jahre und 5 Monate bzw. 
21 Jahre nach der Erstmarkierung wiedergefunden, das Durchschnittsalter der Tiere in 
Wochenstubenverbänden ist mit 4-5 Jahren wesentlich niedriger.
POPULATIONSGRÖSSE Die Kleine Hufeisennase ist eine der wenigen Arten, für 
die verlässliche Zahlen aus einigen Ländern vorliegen. Die Schätzwerte betragen: Irland 
14.000, Großbritannien: 24.000, Korsika: > 10.000, Deutschland: 3.600, Schweiz: 
4.200, Österreich: 8.000, Kroatien: < 20.000, Ukraine: 5.000. In gut besiedelten 
Bereichen Thüringens liegen die mittleren Kolonieabstände bei 2,5 km.
SCHUTZMASSNAHMEN In Mitteleuropa Schutz der Quartiere und ein auf die 
Bedürfnisse der Art abgestimmtes Landschaftsmanagement im Einzugsgebiet der Kolo-
nien. Gute Anbindung von Quartieren mit Gehölzstrukturen als Leitlinien in Jagdge-
biete, Verhinderung von Zerschneidungseffekten durch Straßenverkehr und helle 
Beleuchtung. Im Mittelmeerraum Schutz der großen Winterquartiere in Höhlen, von 
Wochenstubenhangplätzen in Gebäuden vor allem bei Sanierungen und Erhalt groß-
flächiger naturnaher Landschaftsräume.
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—
Kleines Mausohr (Seite 284) – zusätzliche Informationen
TAXONOMIE Lange Zeit wurden die Kleinen Mausohren aus Europa als Unterart 
oxygnathus zu der aus Indien beschrieben Myotis blythii gestellt. Aufgrund deutlicher 
Unterschiede in DNA-Sequenzen zwischen den asiatischen und den europäischen 
Unterarten wurden sie dann jedoch als getrennte Arten angesehen, das europäische 
Kleine Mausohr hieß somit wissenschaftlich wieder, wie in der älteren Literatur, Myotis 
oxygnathus. Allerdings wurde dann vermutet, dass im Zuge der aus Zentralasien 
erfolgten Einwanderung Kleiner Mausohren in das Verbreitungsgebiet des Mausohrs 
eine Übernahme der Mitochondrien und des mitochondriellen Genoms erfolgt wäre. 
Diese Hypothese muss allerdings verworfen werden, da die Kleinmausohren östlich der 
Verbreitungsgrenze des Mausohrs ein identisches mitochondrielles Erbgut aufweisen, 
somit ist sehr wahrscheinlich, dass die europäischen, kaukasischen und nahöstlichen 
Kleinmausohren von der indischen blythii artverschieden sind. Nach wie vor sind aber 
die Artbildungsmechanismen und die Hybridisierungsraten zwischen Mausohr und 
Kleinmausohr umstritten.
UNTERARTEN Neben der im Großteil des Bearbeitungsgebietes vorkommenden 
Nominatform M. o. oxygnathus gibt es eine weitere anerkannte Unterart: M. o. omari. 
Sie kommt vom zentralen und östlichen Anatolien aus ostwärts vor. In einem breiten 
Übergangsbereich in der Ägais, auf Kreta, Zypern und in Westanatolien kommt eine 
intermediäre Form der beiden Unterarten vor. Die von der griechischen Insel Lesbos 
beschriebene M. o. lesviacus fällt gleichermaßen in diesen Übergangsbereich. Die asia-
tischen Formen gehören zumindest teilweise zu M. blythii.
HÖCHSTALTER Das höchste nachgewiesene Alter liegt mit 33 Jahren weit über 
dem durchschnittlichen Höchstalter von 14-16 Jahren.
POPULATIONSGRÖSSE Für Kroatien wird eine Bestandsgröße von 20.000 Tieren 
angenommen.
SCHUTZMASSNAHMEN Schutz der Koloniehöhlen, im nördlichen Verbreitungs-
gebiet der Koloniestandorte in Gebäuden. Erhalt extensiv genutzten Offen- und Grün-
landes mit späten Mahdterminen. Wiederherstellung von Steppen- und extensiven Kul-
tursteppengebieten und die Vernetzung der verbliebenen Steppenhabitate. 
Verhinderung von Zerschneidungseffekten durch Straßen zwischen Teillebensräumen. 
Entsprechende Schutzmaßnahmen kommen neben dem Kleinen Mausohr auch der sel-
tenen Mehely-Hufeisennase zu Gute, da sie ähnliche Habitatansprüche hat.
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—
Küstenfledermaus (Seite 313) – zusätzliche Informationen
TAXONOMIE Felten beschrieb 1971 anhand des ersten aus der Türkei bekannten 
Individuums eine neue Art: Eptesicus anatolicus. Diese wurde in der Folge als Unterart 
zu Bottas Fledermaus (E. bottae) gestellt. Neben Überlegungen, ob eine Verwandt-
schaft zur Isabellfledermaus bestehen könnte, führten die großen Unterschiede zu den 
Wüstenformen von Bottas Fledermaus hingstoni und taftanimontis Hanák et al. im Jahr 
2001 dazu, die Küstenfledermaus erneut als eigene Art zu betrachten. Genetische 
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Vergleiche mit der Isabellfledermaus und der Unterart innesi von Bottas Fledermaus 
zeigen, dass es sich bei der Küstenfledermaus tatsächlich um eine eigenständige Art 
handeln dürfte. Bislang ist lediglich die Nominatform bekannt.
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—
Langflügelfledermaus (Seite 376) – zusätzliche Informationen
UNTERARTEN Europa, die Schwarzmeerregion, das westliche Kleinasien, der Nahe 
Osten, der Westkaukasus und die westliche Atlantikküste Marokkos werden von der 
morphologisch und genetisch einheitlichen M. s. schreibersii besiedelt. Wahrscheinli-
ches Refugium während der letzten Eiszeit war Westanatolien. Rumänische und bulga-
rische Tiere haben teilweise einen zimtfarbenen Kehlfleck und wurden als M. s. inex-
pectatus beschrieben. Allerdings handelt es sich bei diesem Merkmal eher um ein 
Fellwechsel-Phänomen und dürfte keinen separaten Unterartstatus rechtfertigen. Die 
Populationen der Atlasgebirge und südlich davon in Marokko, Algerien und Tunesien 
sind genetisch von der Nominatform verschieden und könnten eine eigenständige Art 
darstellen.
In der östlichen Türkei, im Transkaukasus und im Nahen Osten kommt die fahl gefärbte 
M. pallidus vor. Zahlreiche weitere der mindestens 15 beschriebenen Unterarten, vor 
allem des südlichen Afrikas und Asiens, stellen wohl ebenfalls eigene Arten dar, hier 
sind umfangreiche taxonomische Studien notwendig um eine Klärung herbeizuführen.
HÖCHSTALTER Mindestens 16 Jahre.
POPULATIONSGRÖSSE Für Kroatien wird ein Bestand von 150.000 Tieren 
angenommen.
SCHUTZMASSNAHMEN Schutz der Koloniehöhlen vor Störungen, dabei sind 
allerdings Vergitterungen problematisch, da sie ungern durchflogen werden. Erhalt von 
Laubwaldgebieten und Verzicht auf großräumigen Pestizideinsatz. Erhalt von Wander-
routen zwischen Teillebensräumen.
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Langfußfledermaus (Seite 242) – zusätzliche Informationen
UNTERARTEN Monotypisch, die Tiere des Balkans wurden als Unterart M. c. bure-
schi beschrieben, unterscheiden sich aber nicht von der Nominatform. Tiere aus dem 
Nahen Osten weichen genetisch ab, sind aber noch nicht detailliert untersucht.
HÖCHSTALTER Mindestens 9 Jahre.
POPULATIONSGRÖSSE Für Kroatien werden ca. 27.000 Tiere geschätzt, für Bul-
garien dürfte die Gesamtzahl bei 200.000-300.000 Tieren liegen.
SCHUTZMASSNAHMEN Verzicht auf Schnakenbekämpfung in Feuchtgebieten 
und Auen, Beschränkung von Pestizideinsätzen auf Agrarflächen und Verhinderung des 
Verdriftens von Aerosolschleppen in Feuchtgebiete und Auen (keine hoch fliegenden 
Sprühflugzeuge).
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Libysches Langohr (Seite 372) – spezielle Literatur
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—
Mausohr (Seite 280) – zusätzliche Informationen
Im Bearbeitungsgebiet kommt die Nominatform vor. Von Westen nach Osten nimmt die 
Größe zu, so finden sich die größten Tiere in der Türkei, sie zeigen bereits Anklänge an 
die noch größere Unterart M. m. macrocephalicus aus der Osttürkei und dem Nahen 
Osten.
HÖCHSTALTER Das Durchschnittsalter von Wochenstubentieren schwankt je nach 
Kolonie um 2,7-4,9 Jahre. Das bislang nachgewiesene Höchstalter eines Einzeltieres 
betrug 38 Jahre und 8 Monate. Die Mortalitätsrate bei Jungtieren in der Wochenstube 
beträgt 5-15%, in extrem kühlen und nassen Jahren kann sie jedoch durchaus 90% 
erreichen. Insgesamt liegt die Mortalitätsrate für Jungtiere im ersten Jahr bei 46-60%, 
für ältere Tiere jährlich bei 18-21%.
POPULATIONSGRÖSSE Für Bayern wird der Sommerbestand auf derzeit 140.000 
Tiere geschätzt, für Thüringen auf 36.000 Tiere. Für Kroatien wird ein Bestand von 
50.000 angenommen.
SCHUTZMASSNAHMEN Erhalt der Kolonien und Winterquartiere, Förderung von 
standortgerechten und einheimischen Laubwaldgesellschaften, Verzicht auf Pestizide 
in Land- und Forstwirtschaft, Erhalt großräumig unzerschnittener Lebensräume.
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351-361.
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19 Zahn, A., H. Haselbach & R. Güttinger (2005): Foraging activity of central European 
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20 Zahn, A., A. Rottenwallner & R. Güttinger (2006): Population density of the greater 
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—
Mehely-Hufeisennase (Seite 222) – zusätzliche Informationen
TAXONOMIE Meist als monotypisch angesehen, manche Autoren erkennen neben 
der Nominatform auch R. m. tuneti aus Nordwest-Afrika als Unterart an, deren oberer 
Sattelfortsatz stärker der Mittelmeer-Hufeisennase ähnelt. Die früher zu R. euryale 
gezählte Unterart judaicus gehört zur Nominatform von R. mehelyi.
HÖCHSTALTER Aus Europa liegen keine Ergebnisse vor, in Aserbaidschan lag das 
über Dentinablagerungen nachgewiesene Höchstalter bei 12 Jahren.
POPULATIONSGRÖSSE Die bulgarische Population dürfte bei optimistischer 
Schätzung etwa 15.000 Individuen umfassen, die Anzahl der Tiere in Griechenland und 
der europäischen Türkei dürfte deutlich geringer sein. Der europäische Gesamtbestand 
liegt vermutlich bei etwa 50.000 Tieren, die sich in wenigen Hauptvorkommen konzen-
trieren. Die Art kann vermutlich nur durch umfassende und auf der Balkanhalbinsel 
länderübergreifende Schutzkonzepte erhalten werden. Außerhalb Europas ist über die 
Bestandssituation kaum etwas bekannt.
SCHUTZMASSNAHMEN Schutz aller Koloniehöhlen, insbesondere der zentralen 
Hauptkolonien vor jeglichen Störungen, z.B. durch Höhlentourismus. Erstellen eines 
Managementplans zum Erhalt von extensiv genutztem Offenland in der Umgebung der 



51

PDF Fledermäuse, Zusatzinformationen und Literaturangaben

Koloniehöhlen. Verhinderung einer Habitatdegradierung durch Aufgabe extensiver 
Beweidung, starke Sukzession oder durch Zerschneidungseffekte.

Mehely-Hufeisennase – spezielle Literatur
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—
Mittelmeer-Hufeisennase (Seite 218) – zusätzliche Informationen
TAXONOMIE Im Bearbeitungsgebiet nur die Nominatform. Bei den lange Zeit als 
Unterarten R. e. judaicus, R.e. barbarus und R. e. meridionalis betrachteten nordafri-
kanischen und nahöstlichen Formen handelt es sich um die Mehely-Hufeisennase.
HÖCHSTALTER Das bislang nachgewiesene Höchstalter liegt bei mindestens 21 
Jahren.
SCHUTZMASSNAHMEN Schutz der Koloniehöhlen und strikte Zugangskontrolle, 
keine Genehmigung eines Schaubetriebes in Quartierhöhlen. Erhalt einer Anbindung 
der Quartiere an Waldhabitate durch Hecken und Baumreihen. Verhinderung von Zer-
schneidungswirkungen zwischen Teillebensräumen. Erhalt naturnaher Laubwälder in 
der Umgebung der Quartiere. Verhinderung einer deutlichen Reduktion der Beute-
dichte durch Verbot von Pestizideinsätzen in Wäldern und Flussauen und Verhinderung 
von Anlockwirkung durch Beleuchtungen.

Mittelmeer-Hufeisennase – spezielle Literatur
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—
Mopsfledermaus (Seite 352) – zusätzliche Informationen
UNTERARTEN Nur die Nominatform B. b. barbastellus und auf den Kanaren eine 
mehr bräunlich gefärbte Unterart ohne silbrige Fellspitzen: B. b. guanchae. Die teil-
weise als Unterarten aufgeführten Formen leucomelas (Sinaihalbinsel) und darjelin-
gensis (Asien) stellen eigenständige Arten dar. Der Anteil von Tieren mit einem kleinen 
Hautlappen am Außenrand des Ohres schwankt in verschiedenen Populationen. Insbe-
sondere im östlichen Mitteleuropa (Tschechien) ist Teilalbinismus relativ häufig (1,2% 
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der Tiere). Die lange Zeit nicht sicher einer Art zugeordneten Tiere aus Kappadokien 
gehören genetisch eindeutig zur Mopsfledermaus.
HÖCHSTALTER Die mittlere Lebenserwartung liegt zwischen 5,5 und 10 Jahren, 
das nachgewiesene Höchstalter bei 22 Jahren.
SCHUTZMASSNAHMEN Verzicht auf Insekten-Bekämpfungsmaßnahmen in Wäl-
dern, naturnahe Waldwirtschaft mit hohem Alt- und Totholzanteil. Schutz der Massen-
winterquartiere und Gebäude-Wochenstuben. Erhalt bzw. Wiederherstellung großräu-
mig zusammenhängender und unzerschnittener Waldbiotope.

Mopsfledermaus – spezielle Literatur
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—
Mückenfledermaus (Seite 384) – zusätzliche Informationen
TAXONOMIE Seit den 1980er Jahren war bekannt, dass es in weiten Teilen Europas 
zwei Ruftypen der Zwergfledermaus gibt, die sich in ihren Frequenzbändern deutlich 
unterscheiden, mit einer Häufung um 45 und um 55 kHz. Als die beiden Ruftypen in 
England sympatrisch gefunden wurden und es sich zeigte, dass sie gesonderte Kolo-
nien bilden, kam der Verdacht auf, es handle sich um zwei Arten. Dies konnte kurz dar-
auf mit genetischen Methoden bestätigt werden. Mit der Beschreibung sicherer Merk-
male zur Bestimmung der neu entdeckten Mückenfledermaus aufgrund ihrer 
Echoortungslaute und morphologischer Merkmale in der Hand, war die Möglichkeit 
gegeben, die Verbreitung großräumig zu untersuchen. Mittlerweile liegen Nachweise 
aus nahezu ganz Europa vor. Wegen des Fehlens der Zwergfledermaus in Skandinavien 
können ältere schwedische Arbeiten der Mückenfledermaus zugeordnet werden.
Genetische Untersuchungen zeigen eine große Übereinstimmung der Sequenzen aus 
dem gesamten Verbreitungsgebiet. Die Tiere von Zypern werden zur Unterart P. p. 
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cyprius gestellt, deren Flügeladerung der Zwergfledermaus gleicht und in den Penis-
merkmalen zwischen Zwerg- und Mückenfledermaus steht. In Libyen und auf Kreta 
kommt die nahe verwandte und größere P. hanaki vor.
HÖCHSTALTER Das nachgewiesene Mindestalter schwedischer Tiere beträgt über 8 
Jahre, die mittlere Lebenserwartung liegt bei mindestens 1,2-1,6 Jahren.
POPULATIONSGRÖSSE Für Irland wird eine Populationsgröße von 0,54 bis 1,2 
Millionen Individuen angenommen.
SCHUTZMASSNAHMEN Naturnahe Waldwirtschaft mit hohem Altholzanteil und 
Erhalt von natürlichen Auwäldern. Erhalt natürlicher Flussläufe und großräumiger 
Überschwemmungsflächen. Schutz der Kolonien insbesondere bei 
Gebäudesanierungen.
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—
Nordfledermaus (Seite 316) – zusätzliche Informationen
TAXONOMIE In Europa nur die Nominatform E. n. nilssonii. Die vielen asiatischen 
Unterarten sind schlecht voneinander abgegrenzt oder stellen vermutlich eigene Arten 
dar, so z.B. E. gobiensis.
HÖCHSTALTER Das nachgewiesene Höchstalter liegt bei 21 Jahren und 9 Monaten 
bzw. 20 Jahren und 8 Monaten.
SCHUTZMASSNAHMEN Erhalt von Grindenflächen, Hochmooren, Almen und 
Almwiesen.
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—
Punisches Mausohr (Seite 288) – zusätzliche Informationen
UNTERARTEN Die Zuordnung der Mausohrfledermäuse Sardiniens, Korsikas und 
Nordafrikas zu einer der bis in die 1990er Jahre bekannten Arten, dem Mausohr oder 
dem Kleinen Mausohr, bereitete lange Zeit Schwierigkeiten. Felten beschrieb 1977 eine 
Unterart des Kleinen Mausohrs und benannte sie Myotis blythii punicus. Erst bei Unter-
suchungen zum Grad des Genaustausches zwischen Mausohrpopulationen über die 
Straße von Gibraltar stellte sich heraus, dass die Mausohren Nordafrikas zu den beiden 
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europäischen Arten mehr Unterschiede aufweisen, als diese untereinander. Mittler-
weile gilt Feltens punicus als eigene Art.
Bislang sind keine Unterarten beschrieben und auch die genetischen Unterschiede zwi-
schen Populationen sind gering. Allerdings sind die Tiere Nordafrikas und Maltas grö-
ßer als die von Sardinien und Korsika und unterscheiden sich im Schädelbau.

Punisches Mausohr – spezielle Literatur
1 Ahmim, M. & A. Moali (2011): The diet of the Maghrebian mouse-eared bat Myotis 

punicus in Kabylia, Northern Algeria. – Ecologia Mediterranea 37: 45-51.
2 Arlettaz, R. (1995): Myotis myotis & Myotis blythii, ecology of the sibling mouse-

eared bats, 206 S. – Horus Publishers Martigny, Switzerland.
3 Arlettaz, R., N. Perrin & J. Hausser (1997): Trophic resource partitioning and 

competition between the two sibling bat species Myotis myotis and Myotis blythii. – 
J. Anim. Ecol. 66: 897-911.

4 Barataud, M. (2012): Écologie acoustique des Chiroptères d’Europe. Collection 
Inventaires & biodiversité, 337 pp; Biotope – Muséum national d’Histoire naturelle, 
Paris.

5 Baron, B. (2012): Piecing the punicus puzzle. – In: M. C. Fusté (Ed.): Studies in 
Population Genetics: 1: 1-16; InTech.

6 Beuneux, G. (2004): Morphometrics and ecology of Myotis cf. punicus (Chiroptera, 
Vespertilionidae) in Corsica. – Mammalia 68: 269-273.

7 Biollaz, F., N. Bruyndonckx, G. Beuneux, M. Mucedda, J. Goudet & P. Christe 
(2010): Genetic isolation of insular populations of the Maghrebian bat, Myotis 
punicus, in the Mediterranean Basin. – Journal of Biogeography 37: 1557-1569.

8 Borg, J.J. (1998): The lesser mouse-eared bat Myotis blythii punicus in 
Malta. Notes on status, morphometrics, movements, and diet (Chiroptera: 
Vespertilionidae). – Il Naturalista Siciliano 22: 365-374.

9 Bruyndonckx, N., F. Biollaz, S. Dubey, J. Goudet & P. Christe (2010): Mites as 
biological tags of their hosts. – Molecular Ecology 19: 2770-2778.

10 Castella, V., M. Ruedi, L. Excoffier, C. Ibáñez, R. Arlettaz & J. Hausser (2000): Is the 
Gibraltar Strait a barrier to gene flow for the bat Myotis myotis? – Mol. Ecol. 9: 
1761-1772.

11 Courtois, J.-Y., D. Rist & G. Beuneux (2011): Les chauves-souris de Corse; 
Albiana, 167 S..

12 Evin, A., M. Baylac, M. Ruedi, M. Mucedda & J.-M. Pons (2008): Taxonomy, 
skull diversity and evolution in a species complex of Myotis: a geometric 
morphometric appraisal. – Biological Journal of the Linnean Society 95: 529-538.

13 Felten, H., F. Spitzenberger & G. Storch (1977): Zur Kleinsäugerfauna West-
Anatoliens, Teil IIIa. – Senckenb. Biol. 58: 1-44.

14 Frick, H. & H. Felten (1952): Ökologische Beobachtungen an sardischen 
Fledermäusen. – Zoologische Jahrbücher (Systematik) 81: 175-189.

15 Kowalski, K., J. Gaisler, H. Bessam, C. Issaad & H. Ksantini (1986): Annual life cycle of 
cave bats in northern Algeria. – Acta Theriol. 13: 185-206.

16 Kowalski, K. & B. Rzebik-Kowalska (1991): Mammals of Algeria, 370 S.; Polish 
Academy of Sciences.

17 Mayer, F., C. Dietz & A. Kiefer (2007): Molecular species identification boosts bat 
diversity. – Frontiers in Zoology 4: 4.

18 Mucedda, M., G. Murittu, A. Oppes & E. Pidinchedda (1995): Observazioni sui 
Chirotteri troglofili della Sardegna. – Bollettino della Societa Sarda di Scienza Natural 
30: 97-129.



62

PDF Fledermäuse, Zusatzinformationen und Literaturangaben

19 Mucedda, M. & M.T. Nuvoli (2000): Indagine biometrica sul “grande Myotis” 
(Chiroptera, Vespertilionidae) della Grotta Sa Rocca Ulari (Borutta) e di altre località 
della Sardegna. – Sardegna Speleologica 17: 46-51.

20 Simmons, N.B. (2005): Order Chiroptera. – In: D.E. Wilson & D.M. Reeder (eds.): 
Mammal species of the world. A taxonomic and geographic reference, 312-529.; 
John Hopkins University Press.

—
Rauhautfledermaus (Seite 336) – zusätzliche Informationen
Nur die Nominatform, möglicherweise gibt es eine Größenkline von West nach Ost mit 
größeren Unterarmlängen im Osten.
HÖCHSTALTER Das nachgewiesene Höchstalter beträgt über 13 Jahre (Weibchen) 
bzw. über 14 Jahre (Männchen). Das Durchschnittsalter der Weibchen einer Wochen-
stube beträgt 2,7-3,0 Jahre, das der Männchen 2,5 Jahre. 56% der Jung-Weibchen 
erreichen das erste Lebensjahr, danach beträgt die jährliche Überlebensrate für adulte 
Weibchen 70,8%, für adulte Männchen mindestens 60,7%. Die durchschnittliche 
Lebenserwartung von Weibchen beträgt 1,95 Jahre.
POPULATIONSGRÖSSE Für Irland wird eine Populationsgröße von 10.000-
18.000 Tieren angenommen.
SCHUTZMASSNAHMEN Erhalt von Auwäldern und Förderung von Altholzbestän-
den in Wäldern. Verzicht auf Pestizideinsätze in Wäldern. Erhalt unzerschnittener 
Durchzugsgebiete und Verhinderung einer erhöhten Mortalität auf dem Zug z.B. durch 
Windräder oder Straßen.
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—
Riesenabendsegler (Seite 298) – zusätzliche Informationen
TAXONOMIE Nur die Nominatform. Die früher als Unterart betrachtete fernöstliche 
Form aviator aus Japan, Korea und China stellt eine eigenständige Art dar.
POPULATIONSGRÖSSE Die weltweite Populationsgröße dürfte deutlich unter 
10.000 Tiere betragen.
SCHUTZMASSNAHMEN Erhalt alter Bergwälder mit hohem Altholzanteil, groß-
flächiger Schutz von Bergwaldgebieten in Südost-Europa vor legalen und illegalen 
Holzeinschlägen. Erhalt großräumiger Stein- und Korkeichenbestände und von altem 
Baumbestand in Flußauen. Erhalt bzw. Widerherstellung von Feuchtgebieten und 
Feuchtwäldern.
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Teichfledermaus (Seite 238) – zusätzliche Informationen
UNTERARTEN Monotypische Art, die keine ausgeprägte Variabilität zeigt.
HÖCHSTALTER Das bislang nachgewiesene Höchstalter liegt bei 20,5 Jahren.
POPULATIONSGRÖSSE Für die Niederlande wird ein Bestand von 12.000 Weib-
chen angenommen, der dänische Bestand liegt bei über 6.000 Tieren.
SCHUTZMASSNAHMEN Erhalt von Sommerquartieren, Schutz von Winterquar-
tieren. Anbindung von Quartieren an Wasserflächen durch Leitlinien wie Hecken und 
Gehölzstreifen, Verhinderung von Zerschneidungswirkungen
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—
Wasserfledermaus (Seite 238) – zusätzliche Informationen
UNTERARTEN Im Bearbeitungsgebiet nur die Nominatform. Von der Iberischen 
Halbinsel wurde eine mit der Nominatform sympatrisch vorkommende Art beschrieben: 
M. nathalinae (Tupinier 1977) und später als Unterart zur Wasserfledermaus gestellt. 
Bei mehreren Revisionen wurde nathalinae mit der Nominatform synonymisiert, es sind 
jedoch deutliche morphologische Unterschiede im Vergleich zu mitteleuropäischen 
Wasserfledermäusen vorhanden und die mitochondriellen DNA-Unterschiede von 2,5-3 
% belegen, dass es sich um eine eigenständige evolutionäre Linie handelt. In Europa 
gibt es eine Größenzunahme am Schädel von Süden nach Norden. Im asiatischen Ver-
breitungsgebiet mehrere Unterarten, die östlichste wird mittlerweile als eigene Art 
angesehen: M. petax.
HÖCHSTALTER Das nachgewiesene Höchstalter beträgt 30 Jahre, die durchschnitt-
liche Lebenserwartung liegt dagegen mit 4,5 Jahren deutlich niedriger.
POPULATIONSGRÖSSE Für Irland wird eine Populationsgröße von 81.000-
103.000 Individuen angenommen.
SCHUTZMASSNAHMEN Erhalt der Koloniestandorte, Schwärmquartiere und vor 
allem der großen Winterquartiere.
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Weißrandfledermaus (Seite 340) – zusätzliche Information
HÖCHSTALTER Im östlichen Verbreitungsgebiet 8 Jahre, aus Europa keine 
Angaben.
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—
Wimperfledermaus. (Seite 262) – zusätzliche Informationen
UNTERARTEN Im Bearbeitungsgebiet nur die Nominatform. Im Nahen Osten 
kommt M. e. desertorum, in Zentralasien M. e. saturatus (= M. e. turcomanicus ?) vor.
Tiere von Sardinien sind auffallend dunkelgrau gefärbt, ihnen fehlen die sonst typi-
schen Rottöne im Fell. Diese dunkle Färbungsvariante (melanistische Tiere) tritt bei 2-4 
% der Wimperfledermäuse in Belgien und den Niederlanden auf.
HÖCHSTALTER Das bislang nachgewiesene Höchstalter liegt bei 22 Jahren.
POPULATIONSGRÖSSE Für Kroatien wird ein Bestand von 55.000 Tieren 
geschätzt.
SCHUTZMASSNAHMEN Schutz der Wochenstubenquartiere in Gebäuden und 
Höhlen. Schutz der Jagdlebensräume in Laubwäldern und reich strukturierter Kultur-
landschaft, Verhinderung von Zerschneidungseffekten zwischen Teillebensräumen.
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—
Zweifarbfledermaus (Seite 320) – zusätzliche Informationen
TAXONOMIE Im Untersuchungsgebiet nur eine Unterart, V. m. murinus. In Sibirien, 
dem nördlichen China und Korea V. m. ussuriensis. Die Benennung und die Zuordnung 
zu der von Linnée beschriebenen Art führte zu einem in der Wirbeltiersystematik ein-
maligen Chaos, das auch heute noch hin und wieder für Verwirrung sorgt. In der älte-
ren Literatur wird oft die wissenschaftliche Bezeichnung Vespertilio discolor 
verwendet.
HÖCHSTALTER Das nachgewiesene Höchstalter beträgt 14 Jahre und 6 Monate 
und ist damit relativ gering und wie bei den Abendseglern typisch für eine wandernde 
Art, deren Weibchen in der Regel zwei Junge pro Jahr großziehen.
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SCHUTZMASSNAHMEN Erhalt der Kolonien insbesondere bei Sanierungsarbei-
ten. Erhalt von Zugwegen und deren Freihaltung von Gefahrenquellen wie Windrädern

Zweifarbfledermaus – spezielle Literatur
1 Alberdi, A., J. Aihartza, J.C. Albero, O. Aizpurua, A. López-Baucells, L. Freixas, X. Puig, 

C. Flaquer & I. Garin (2012): First records of the parti-coloured bat Vespertilio 
murinus (Chiroptera: Vespertilionidae) in the Pyrenees. – Mammalia 76: 109-111.

2 Baagøe, H.J. (2001): Vespertilio murinus, Zweifarbfledermaus. – In: F. Krapp (Hrsg.): 
HB Säugetiere Europas 4-I: 473-514; Aula Verlag.

3 Barataud, M. (2012): Écologie acoustique des Chiroptères d’Europe. Collection 
Inventaires & biodiversité, 337 pp; Biotope – Muséum national d’Histoire naturelle, 
Paris.

4 Boshamer, J. P. C. & J. P. Beckker (2008): Nathusius’ pipistrelles (Pipistrellus 
nathusii) and other species of bats on offshore platforms in the Dutch sector of the 
North Sea. – Lutra 51: 17-36.

5 Gaisler, J., V. Hanak & V. Hanzal (2010): Results of bat banding in the Czech and 
Slovak Republics, 1948-2000. – In: I. Horacek & M. Uhrin (Eds.): A tribute to bats; 
Lesnicka Prace: 77-87.

6 Haensel, J. (2010): Wann werden Zweifarbfledermäuse (Vespertilio murinus) 
geschlechtsreif? – Nyctalus (N.F.) 15: 287-290.

7 Jaberg, C. (1998): Influence de la distribution des ressources alimentaires 
sur le comportement de chasse et la sélection de l’habitat d’une chauve-souris 
insectivore aérienne, Vespertilio murinus. – Le Rhinolophe 13: 1-15.

8 Jaberg, C., C. Leuthold & J.-D. Blant (1998): Foraging habitats and feeding strategy of 
the parti-coloured bat Vespertilio murinus in western Switzerland. – Myotis 36: 
51-61.

9 Jaberg, C. & J.-D. Blant (2003): Spatio-temporal utilisation of roosts by the parti-
coloured bat Vespertilio murinus in Switzerland. – Mamm. Biol. 68: 341-350.

10 Markovets, M.J., N.P. Zelenova & A.P. Shapoval (2004): Beringung von Fledermäusen 
in der Biologischen Station Rybachy, 1957-2001. – Nyctalus (N.F.) 9: 259-268.

11 Masing, M. (1989): A long-distance flight of Vespertilio murinus from Estonia. – 
Myotis 27: 147-150.

12 Pavlinić, I. & N. Tvrtković (2003): The presence of Eptesicus nilssonii and Vespertilio 
murinus in the Croatian bat fauna confirmed. – Nat. Croat. 12: 55-62.

13 Ruprecht, A. L. (2005): Über das Auftreten zusätzlicher Saugwarzen bei einer 
Breitflügelfledermaus, Eptesicus serotinus, aus Polen – Nyctalus (N.F.) 9: 577-580.

14 Rydell, J. (1992): The diet of the parti-coloured bat Vespertilio murinus in Sweden. – 
Ecography 15: 195-198.

15 Rydell, J. & H.J. Baagøe (1994): Vespertilio murinus. – Mammalian Species 467: 1-6.
16 Safi, K. (2006): Die Zweifarbfledermaus in der Schweiz. Status und 

Grundlagen für den Schutz, 100 S.; Haupt Verlag.
17 Safi, K., B. König & G. Kerth (2007): Sex differences in population genetics, 

home range size and habitat use of the parti-colored bat (Vespertilio murinus) in 
Switzerland and their consequences for conservation. – Biological Conservation 137: 
28-36.

18 Schaub, A. & H.-U. Schnitzler (2006): Echolocation behavior of the bat Vespertilio 
murinus reveals the border between the habitat types „edge“ and „open space“. – 
Behav. Ecol. Sociobiol. DOI 10.1007/s00265-006-0279-9.

19 Sonntag, N., T. Eichler, S- Weiel & B. Meyer (2006): Blinder Passagier – 
Zweifarbfledermaus (Vespertilio murinus) landet auf einem Forschungsschiff in der 
Pommerschen Bucht (südliche Ostsee). – Nyctalus (N.F.) 11: 277-279.



74

PDF Fledermäuse, Zusatzinformationen und Literaturangaben

20 Zagmajster, M. (2003): Display song of parti-coloured bat Vespertilio murinus 
(Chiroptera, Mammalia) in southern Slowenia and preliminary study of its 
variability. – Natura Sloveniae 5: 27-41.

21 Zhigalin, A.V. & N. S. Moskvitina (2017): Fecundity of the parti-coloured bat 
Vespertilio murinus in urban and suburban environments. International Journal of 
Environmental Studies 74 (5): 884–890.

—
Zwergfledermaus (Seite 326) – zusätzliche Informationen
TAXONOMIE Im Bearbeitungsgebiet nur die Nominatform. Möglicherweise stellen 
die nordwest-afrikanischen Zwergfledermäuse eine eigene Unterart dar. In der Osttür-
kei, dem Nahen Osten und der Kaukasusregion kommt die etwas kleinere und heller 
gefärbte P. p. aladdin vor. Die Libyschen Zwergfledermäuse wurden mittlerweile als 
eigene, der Mückenfledermaus nah verwandte Art (P. hanaki) beschrieben. Die sehr 
ausgeprägte Variabilität innerhalb der P. pipistrellus-Gruppe lässt es bislang nicht zu, 
die mediterranen Populationen sicher einzuordnen. So gibt es in Ostgriechenland und 
der Türkei sehr kleine, hell gefärbte Tiere, die außer in der Penismorphologie sehr an 
die Mückenfledermaus erinnern. Innerhalb der Zwergfledermäuse Marokkos gibt es 
neben Tieren mit typischem P. pipistrellus-Penis auch Tiere, die eine eigentlich für P. 
pygmaeus typische Penisfärbung aufweisen.
HÖCHSTALTER Das Höchstalter liegt bei über 16 Jahren, die durchschnittliche 
Lebenserwartung dagegen lediglich bei 2,2 Jahren. Die jährliche Überlebensrate juve-
niler Zwergfledermäuse im Marburger Schloss wurde im Mittel auf 53%, diejenige 
adulter auf bis zu 80% geschätzt.
POPULATIONSGRÖSSE Für Irland wird eine Populationsgröße von 1,2 bis 2,8 Mil-
lionen Individuen geschätzt.
SCHUTZMASSNAHMEN Schutz der Koloniestandorte und insbesondere der Mas-
senwinterquartiere in Höhlen vor Störungen durch Tourismus.
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